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Oberflachennahe Geothermie

e Tiefenbereich: 0 m bis ca. 100 bis 400 m Tiefe
e Weltweite mittlere Temperatur der Erdoberflache: 13°C
e Komponenten der thermischen Energiebilanz
e Sonneneinstrahlung: ca. 120 W/m2 (Mittelwert)
e Warmeaustausch der Erdoberflache mit Luft & Weltraum
e Niederschlags- und Sickerwasser
e Grundwasserfluss
e Warmeleitung im Untergrund
e Geothermischen Warmefluss (0,05 bis 0,12 W/m?)
e Neutrale Zone zwischen Oberflachen- und Tiefeneinfluss

ca. 157 30m tief
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Oberflichennahe Geothermie
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A ErschlieRung der Warmequelle

Tiefenbohrung
Flachenkollektor
Brunnenanlage

Erdberihrte Bautelle



A Tiefenbohrung

Planung

Projekteinreichung

Bohrtechnik

Einbau der Erdwarmesonden
Probleme und Fehler in der Praxis

Qualitatssicherung



U Planung

Abschatzung der Heiz- und / oder Kuhllast
Vorbeurteilung der hydrogeologischen Gegebenheiten
Abschéatzung der erforderlichen Tiefenmeter
Platzbedarf fur die erforderlichen Tiefenbohrungen
Zufahrts- und Aufstellungsmaoglichkeit

Bauzeitplan

Zeitpunkt der Projekteinreichung



Erdwarmesondenfeld mit 10 Bohrungen




Erdwarmesondenfeld mit 10 Bohrungen
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Grundwasseranlage mit Entnahme- und Versickerungsbrunnen
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Grundwasseranlage mit Entnahme- und Versickerungsbrunnen




U Projekteinreichung / Anlagenauslegung

Anzeigeverfahren / Bewilligungsverfahren

Gesetzliche Grundlage bildet das Wasserrechtsgesetz

Laut Wasserrechtsnovelle 2006 (BGBL. Nr.: | 123/2006 WRG) vom
27. Juli 2006, 831c, Abs. 5 WRG ist das Anzeigeverfahren gemald §
114 anzuwenden.

Gemal § 114 WRG 1959 gilt eine anzeigepflichtige Anlage nach
Ablauf von 3 Monaten als genehmigt, wenn die Behorde nicht vorher
ein Bewilligungsverfahren einleitet.



U Projekteinreichung / Anlagenauslegung

Anzeigeverfahren / Bewilligungsverfahren

Technische Grundlage bildet das OWAV Regelblatt 207

Das OWAV Regelblatt 207 A Thermische Nutzung des Grundwassers und des
Untergrundes i Heizen und K¢ h | éaziéht sich auf die thermische Nutzung des
Untergrundes (Locker- und Festgesteine) und des Grundwassers, wobei die Nutzung
hochtemperierter und mineralisierter Tiefengrundwasser ausgenommen ist.

Anwendungsfalle:
—Indirekte thermische Nutzung
Warmepumpenanlagen zum Heizen
Warmepumpenanlagen zum Heizen und Kuhlen
Kéalteanlagen zum Kihlen

—Direkte thermische Nutzung
Kidhlen mit Grundwasser
KlUhlung tber den Untergrund
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A Prinzipieller Aufbau der Projektunterlagen

—Allgemeine Angaben
Angaben Uber den Konsenswerber
Standortangabe
—Angaben zur Warmepumpe
Erzeuger und Typ
Heizleistung / Leistungsaufnahme
Kaltemittel / Art und Menge
Warmetragermedium
Kompressoroél / Art und Menge
Aufstellungsort der Warmepumpe
Sicherheitseinrichtungen
—Geologische und Hydrogeologische Standortbeurteilung
—Bemessung der Warmequelle
Bemessung nach Betriebsdaten bestehender Anlagen
Bemessung nach VDI 4640 i Thermische Nutzung des Untergrundes
Bemessung nach SIA 384/6 1 Erdwarmesonden
TRT und Numerische Modellierung fur Sondenfelder
—Bohrverfahren
—Fremde Rechte
—Lagepléane
—Auflagenkatalog
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A Bemessung nach VDI 4660 i Thermische Nutzung des

Untergrundes
Allgemeine Richtwerte Entzugsleistung/1800 h Entzugsleistung/2400 h
Schlechter Untergrund (trockene Lockergesteine < 1,5 W/mK) 25 W/m 20 W/m
Normales Festgestein, wassergesattigte Lockergesteine (1,5- 60 W/m 50 W/m
3,0 W/mk)
Festgestein mit hoher Warmeleitfahigkeit >3,0 W/mK 84 W/m 70 w/m

Einzelne Gesteine

Kies, Sand, trocken <25 W/m <20 W/m
Kies, Sand, wasserftuhrend 657 80 W/m 5571 65 W/m
Ton, Lehm, feucht 357 50 W/m 307 40 W/m
Kalkstein (massiv) 557 70 W/m 457 60 W/m
Sandstein 6571 80 W/m 551 65 W/m
Saure magmatite (z.B. Granit) 657 85 W/m 557 70 W/m
Basische Magmatite (z.B. Basalt 407 65 W/m 357 55 W/m
Gneis 657 85 W/m 557 70 W/m
Kies und Sand (starker Grundwasserfluss) 807 100 W/m 8017 100 W/m

Werte kénnen durch die Gesteinsausbildung wie Kliftung, Schieferung, Verwitterung erheblich
schwanken
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hene Verwendung von Faustformeln zur Auslegung

35...40

* bedarfsgerechte Auslegung A
* lokale Geologie - z.B. Wz'irmeler

e Geometrie
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Grenzen thermische Nutzung durch Erdwarmesonden

Heizen: Temperatur Warmetragermedium soll im neuen
Gleichgewicht (nach 5 bis 50 Jahren) -1,5°C nicht
unterschreiten

(Eintritt -3°C und Austritt EWS 0°C).

Kihlen: Temperatur Warmetragermedium soll +30°C nicht
Uberschreiten.



Fremde Rechte

Mogliche Beeintrachtigung von
Brunnenanlagen
Quellfassungen
Warmepumpenanlagen

INn einem definierten Umkreis.



Ablehnungsgrinde

ALage der Anlage innerhalb der Schutzzone | und Il von Wasserschutzgebieten
gemal 834 Abs. 1 WRG 1959.

ALage der Anlage innerhalb der Schutzzone Ill von Wasserschutzgebieten gemaR §34 Abs.
1 WRG 1959, wenn ein besonderer Schutzbedarf der Grundwasseruberdeckung gegeben
Ist.

Alage der Anlage im unmittelbaren Einzugsbereich von bewilligungsfreien
Grundwasserentnahmen zum Zwecke der Trinkwasserversorgung, wenn eine
Beeintrachtigung und/oder eine thermische Auswirkung zu erwarten sind.

AThermische Auswirkung von Anlagen bis in die Schutzzone Il von Wasserschutzgebieten

AThermische Nutzung von gespannten und artesisch gespannten Grundwasservorkommen

AAnbohren von artesischen Grundwasservorkommen mit einem artesischen Uberdruck
von mehr als 3m Uber Gelande.

Aufgrund geologischer Verhéltnisse.



U Bohrtechnik

Imlochhammerbohrverfahren:
Spulungsmedium: Luft und Trinkwasser

Spulbohrung:
Spulungsmedium: Wasser bzw.
Bentonitspilung
Spulungskreislauf

Die Wahl des jeweiligen Bohrverfahrens ist im Normalfall
frei von der ausfuhrenden Bohrfirma wahlbar.

Ausnahme: Behordliche Vorgaben




Ind

Vorteile:

Hoher Bohrfortschritt

Einsatz in nahezu allen geologischen Formationen maoglich
Kontrollierte Bohrgutabflhrung

Standige Mitfihrung einer Hilfsverrohrung durch Doppelkraftkopf
Keine Belastigung durch Spritzwasser und Staub

Geringe Larmbelastigung durch beste Schalldammung

Einsatz auch in Kleingarten aufgrund der kompakten Bauweise
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A Imlochhammerbohrung
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- A Imlochhammerbohrung

Nachteile:

Hohere Entsorgungskosten bei feinkoérnigen Béden

Probleme bei der Verbringung des mitgeforderten Grundwassers
Hohere Energiekosten durch Kompressoreinsatz

Hoherer Materialverschleiss durch héhere Beanspruchung




