_ERKOTTE

Heiltherme Bad Waltersdorf
Mittwoch 30. Marz 2011

,, Umweltfreundlich Heizen und Kiihlen
mit der Warmepumpe
Anlagenschemata
Automation und Visualisierung “

Symposium
»~Warmwasserdesinfektion auf Niedertemperaturbasis*
Peter Wouk Prasentation der ersten Anlage Osterreichs
Waterkotte Austria GmbH in der Heiltherme Bad Waltersdorf

Mittwoch, 30. Marz 2011

Presented by

HEILTHERME
Cmlatenil e SuRBeme f) — O 2 4 raers w
T T ir Bune ’\bTFlﬁN._?__l’ STARNZL ——

Copyright © WATERKOTTE GmbH



ERKOTTE

<|\’>

Die Rolle der Planung fiir die Qualitat des Anlagensystems
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Randbedingungen fiir die Planung von energieeffizienten
Warmepumpensystemen
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Randbedingungen fiir die Planung von energieeffizienten
Warmepumpensystemen
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Gebaude-Kihllastprofil

ERKOTTE

<||”>
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Orientierungswerte, Hinweise u. Tipps

Die Erdsonde

(B
WATERKOTTE

Heizen
Entzugsleistung 45...70 W/m

Kuhlen
Warmeeintrag 30...60 W/m

Sonden werden im kleinen Leistungsbereich in
der Regel bis zu einer Tiefe von 100 m abgeteuft

Im Projektgeschaft werden Bohrtiefen von bis zu
150 m realisiert

Material: PE-HD-Rohre mit 180°-Sondenful} in
der Dimension 32 x 3,0 mm und 40 x 3,7 mm,
ausgefuhrt als Einfach-U oder Doppel-U-
Rohrsonden

Sehr hohe Lebenserwartung
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Betriebsweisen von Warmepumpenanlagen
» Funktionsweise 1 (Heizen)
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Betriebsweisen von Warmepumpenanlagen

» Funktionsweise 2 (Naturkiihlung)
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Betriebsweisen von Warmepumpenanlagen

» Funktionsweise 3 (Aktive Kiihlung Erdreich)
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Betriebsweisen von Warmepumpenanlagen

» Funktionsweise 4 (Aktive Kiihlung Luft)
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Betriebsweisen von Warmepumpenanlagen

» Funktionsweise 5 (Aktive Kiihlung + Heizung)
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Betriebsweisen von Warmepumpenanlagen

» Funktionsweise 6 (Heizung + Aktive Kiihlung)
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Jahresenergiekosten (im ersten Betriebsjahr!)

Darstellung Heiz- und Kiihlkosten in €/a

10.000,00+
9.000,00-
8.000,00
7.000,00
6.000,00
5.000,00
4.000,00-
3.000,00
2.000,00
1.000,00
0,00-

Heizkosten Kiihlkosten Heiz- und Kiihlkosten

O Warmepumpe 100% & Gaskessel / Kéltemaschine
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Gesamtkostenvergleich

Darstellunq der Gesamtkostenverlauf tiber 20 Jahre
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¥ 15.000,00 -
S
I3 —o— \Warmepumpe
E —B— Gaskessel
g
o 10.000,00 A

5.000,00 4

0700 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Zeitachse in Jahren

Copyright © WATERKOTTE GmbH



Gesamtkostenvergleich

Gesamtkosten in €

5 Jahre

Darstellung der Gesamtkosten

Gesamtkosten Uber Gesamtkosten Uber Gesamtkosten Uber Gesamtkosten Uber Gesamtkosten Uber

7 Jahre 10 Jahre 15 Jahre 20 Jahre

| O Warmepumpe 100% @ Gaskessel / Kaltemaschine
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Wirkungsgrad fiur Naturkiihlung
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Naturkiihlung

Kalteleistung 150 kW
Naturkiihlung

Elektrische 0,9 kW
Antriebsleistung fur

Umwalzpumpen

Wirkungsgrad fur 167
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Die Rolle der Planung fiir die Qualitat des Anlagensystems
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—o— Warmequellentemperatur 0°C
—— \Warmequellentemperatur 5°C
—A&— Warmequellentemperatur 10°C

Leistungszahl der Warmepumpe

20

25

30 35 40 4!

Heizungsvorlauftemperatur in °C
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Eine Erhohung der
Vorlauftemperatur um
5 K bedeutet eine

Verschlechterung
des COP um ca. 13%
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Warmepumpe DS 6299.4 —
Leistungsaufnahme [ kW ]
Temperatur Quelle Ein [°C]
-5 5 10 15 20
30 304 30,8 31,5 32,4 33,5 34,8
o 35 33,7 34,2 34,9 35,7 36,7 38,0
:'; 40 37,5 38,0 38,6 39,3 40,3 414
E 45 41,9 42,3 428 43,6 444 45,4
:é’ 50 47,1 47,5 48,0 48,6 49,2 50,0
55 53,3 53,7 54,1 54,5 55,0 55,6
60 60,9 61,2 61,4 61,7 62,0 62,3
65 70,1 70,2 70,2 70,3 70,3
Heizleistung [ kW ]
Temperatur Quelle Ein [°C]
-5 5 10 15 20
30 144,2 164,1 186,2 210,3 236,7 265,3
o 35 144,2 164,0 185,8 209,6 235,5 263,7
:'; 40 144,0 163,6 185,1 208,5 2339 261,58
E 45 144,0 163,2 184,2 207,2 232,1 259,0
:é’ 50 144 .4 163,1 183,6 205,98 230,1 256,3
55 145,3 163,86 1834 205,0 2284 2538
60 147,2 164,7 183,8 204.,6 227,1 251,85
65 164,1 183,3 204,98 226,4 249,7
Folie: 19
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Leistungszahl - cop

Temperatur Quelle Ein [°C]

Hzg.-Vorlauf [°C]

-5 5 10 15 20
30 4,7 5,3 5,9 6,5 7,1 7,6
35 4,3 4,8 5,3 5,9 6.4 6,9
40 3,8 4,3 4,8 53 5,8 6,3
45 3,4 3,9 4,3 4,8 5,2 5,7
50 3,1 3,4 3,8 4,2 4,7 5,1
55 2,7 3,0 3,4 3,8 4,2 4,6
60 24 2,7 3,0 3,3 3,7 4,0
65 24 2,6 2,9 3,2 3,6
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4. Zusammenfassung

* Ein Energieeffizientes Warmepumpensystem zur Beheizung eines Gebaudes lasst
sich unter Beriicksichtung der gezeigten Planungsablaufe erreichen.

* Eine Geothermische Anlage muss sorgfiltig geplant und ausgefiihrt werden.

 Umweltaspekt: Das CO-2-Einsparpotential liegt im Bereich von 40% bis 60%, je
nach Vergleichsanlage.

* Durch den Einsatz von Flachenheizsystemen erhoht sich zum einen die Effizienz
des Systems und zum anderen wird das Behaglichkeitsempfinden von Personen
gegeniiber konvektiven Heizverfahren verbessert.

* Es kann mit einem Warmepumpensystem auch gekiihlt werden.
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